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Enrollment No: ______________________         Exam Seat No: _______________________ 

C.U. SHAH UNIVERSITY 
Winter Examination-2018 

 

Subject Name: Soil Mechanics  

Subject Code: 2TE04SME1                        Branch: Diploma (Civil)   

Semester: 4        Date: 25/10/2018               Time: 10:30 To 01:30                   Marks: 70 
Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions: (14) 

 a)  Soils are basically 

(a) organic materials  (b) inorganic materials  (c) mineral materials  (d) organic 

and inorganic materials 

(1) 

 b)  Talus is the soil transported by 

(a) wind  (b) water   (c) glacier  (d) gravitational force 

(1) 

 c)  Non-cohesive soil is  

(a) sand  (b) silt  (c) clay  (d) clay and silt 

(1) 

 d)  Silts have the following property 

(a) plasticity  (b) limited plasticity  (c) no plasticity  (d) elasticity 

(1) 

 e)  The ratio between the total volume of voids and the total volume of solids is 

called 

(a) porosity  (b) void ratio  (c) solid ratio  (d) void fraction 

(1) 

 f)  When the pores of a soil are full of water then the soil will be called 

(a) moist soil  (b) fully saturated soil  (c) plastic soil  (d) hydrated soil 

(1) 

 g)  The weight of water per unit volume of water is called 

(a) moisture content  (b) density  (c) unit weight of water  (d) degree of saturation 

(1) 

 h)  Specific gravity of sandy soil is  

(a) 1.5  (b) 2.0  (c) 2.2  (d) 2.6 

(1) 

 i)  The porosity of soil sample having its void ratio equal to unit would be  

(a) 33.34%  (b) 50%  (c) 66.66%  (d) 75% 

(1) 

 j)  The size of aperture of IS sieve 300mm is 

(a) 0.03mm  (b) 0.3mm  (c) 0.297mm  (d) 0.305mm 

(1) 

 k)  The most accurate method for determining the water content in a soil sample is 

(a) oven drying method  (b) sand bath method  (c) alcohol method  (d) calcium 

carbide method 

(1) 
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 l)  The liquid limit and plastic limit exists in 

(a) sandy soil  (b) silty soil  (c) gravel soil  (d) clay soil 

(1) 

 m)  Darcy’s law can be represented as  

(a) Q = K
-1

 i A    (b) Q = K ( A / i )    (c) Q = K i A    (d) Q = K A 

(1) 

  n)  The densification of a soil by machines is called 

(a) consolidation   (b) compression  (c) compaction  (d) soil stabilization  

(1) 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 a)  Explain IS soil classification system. (7) 

 b)  Define: porosity, void ratio, air content, degree of saturation, dry density, specific 

gravity and activity. 

(7) 

Q-3  Attempt all questions (14) 

 a)  Explain two phase and three phase system for soils. (7) 

 b)  Explain various Atterberg limits. (7) 

Q-4  Attempt all questions (14) 

 a)  Derive relation between void ratio and porosity. Also derive expression for bulk 

density of soil and void ratio. 

(7) 

 b)  Explain about origin and nature of soils. (7) 

Q-5  Attempt all questions (14) 

 a)  Explain the test for obtaining water content in soil mass. (7) 

 b)  A cube of dried clay having sides of 4cm long weighs 110gm. The same soil 

mass when saturated at unchanged volume, weighs 135gm. Determine the 

specific gravity of soil solids and the void ratio. 

(7) 

Q-6  Attempt all questions (14) 

 a)  The unit weight of a sand backfill was determined by field measurements to be 

1746 kg/cum. The water content at the time of test was 8.6% and the unit weight 

of the solid constituents was 2.6gm/cum. In the laboratory the void ratios in the 

loosest and densest states were found to be 0.642 and 0.462 respectively. What 

was the relative density of the fill. 

(8) 

 b)  Explain the spring analogy system for consolidation of soils. (6) 

Q-7  Attempt all questions (14) 

 a)  Derive the relation for normal stress and tangential stress for a soil mass. (7) 

 b)  Explain when pile foundation is required to be provided. Also explain pile load 

test. 

(7) 

    

Q-8  Attempt all questions  (14) 

 a)  The following data was obtained from plate load test carried out on a 60cm (14) 
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square test plate at a depth of 2m below ground surface on a sandy soil which 

extends upto a large depth. Determine the settlement of a foundation 3m x 3m 

carrying a load of 110T and located at a depth of 2m below ground surface. 

Water table is located at a large depth from the ground surface. 

 

Load intensity (T/sq.m) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 

Settlement (mm) 0 2 4 7.5 11 16.3 23.5 34 45 
 

 

 

 

 

 

 

Q-1  નીચે ના બધા સવાલો ના જવાબ આો. (14) 

 a)  ભાટી શ ુછે 
(a) ઓરે્ગનનક ભતેરયઅર (b) ઇનોર્ગગનનચ ભતેરયઅર (c) નભનેયર ભતેરયઅલ્સ (d) 
ઓર્ગગનનક અને ઇનોર્ગગનનચ ભતેરયઅર 

(1) 

 b)  ટેરસ કોના દ્વાયા ત્રન્સ્ોતગ થામ છે 
(a) વન (b) ાણી (c) ગ્રેશીએય (d) ગરુુત્વ આકશગનણ 

(1) 

 c)  નોન ચોહનેસવ સોઇર કઇ છે 
(a) યેતી (b) નસલ્ટ (c) રકરેમ (d) રકરેમ અને નસલ્ટ 

(1) 

 d)  નસલ્ટ ભા કમો ગણુ હોમ છે 
(a) પ્રા્ટીનસટી (b) લરભીતેડ પ્રા્ટીનસટી (c) નો પ્રા્ટીનસટી (d) ઇરા્ટીનસટી 

(1) 

 e)  વોઇડના કદ અને સોઇર સોલરડના કદ નો બર્ગાકાય શ ુછે 
(a) ોયોનસટી (b) વોઇડ યેનશમો (c) સોલરડ યેનશમો (d) વોઇડ ફૈ્રકશન 

(1) 

 f)  જ્માયે સોઇરના ોય ાણીથી બયામેરા હોમ તોહ એ ઇસનથતીને શ ુકેવામ 
(a) ભોઇ્ટ સોઇર (b) ફુલ્રી સૈચયેૂટેડ સોઇર (c) પ્રાસ્્ટક સોઇર (d) હાઇદ્રટેેડ 
સોઇર 

(1) 

 g)  ાણી ના વજન અને ાણીના કદ નો ગણુોત્તય શ ુછે 
(a) ભોઇ્ચય કન્સટેન્સટ (b) ડેન્ન્સસટી  (c) યનૂનટ વેટ (d) રડગ્રી ઓપ સૈચ્યયેૂશન 

(1) 
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 h)  ઇ્ેનસરપક ગ્રનવટી ઓપ સૈન્સડી સોઇર કેટરી છે 
(a) 1.5  (b) 2  (c) 2.2  (d) 2.6 

(1) 

 i)  જ્માયે વોઇડ યેનશમો ૧.૦ હોમ તો ોયોનસરટ કેટલર છે 
(a) 33.34%  (b) 50%  (c) 66.66%  (d) 75% 

(1) 

 j)  IS 300mm સીવ નો છેદ કેટરી સાઇઝ હોમ 
(a) 0.03mm  (b) 0.3mm  (c) 0.297mm  (d) 0.305mm 

(1) 

 k)  યેતી ભા ાણીનો ભા કાડાભાટે કઇ તે્ત સવનથ દુરુ્ત રયઝલ્ટ આે 
(a) ઓવેન દ્રાઇન્સર્ગ ભેથડ (b) સેન્સડ ફાથ ભેથડ (c) આરકોહોર ભેથડ (d) 
કેરનશમભ કાયફાઇડ ભેથડ 

(1) 

 l)  લરન્વવડ લરનભટ અને પ્રાસરટક લરનભટ સેભા હોમ 
(a) સેન્સડી સોઇર (b) નસલ્ટી સોઇર (c) ર્ગૌવર સોઇર (d) વરે સોઇર 

(1) 

 m)  ડાયસી રૌ આો 
(a) Q = K-1 i A    (b) Q = K ( A / i )    (c) Q = K i A    (d) Q = K A 

(1) 

  n)  ડેન્સસીરપકેશન ભશીન દ્વાયા કરયમે તો એને શ ુકેહ્વામ 
(a) કન્સસોરીડેશન (b) કમ્પ્રેશન (c) કોમ્પ્ેવશન (d) સોઇર ્ટેલફરાઇજેશન 

(1) 

Q-2 થી Q-8 સધુી મ ાંથી કોઈ ચ ર ન  જવ બ આો. 
Q-2 a)  IS સોઇર વરાનસરપકેશન સભજાઓ. (7) 

 b)  વ્માખ્મા આો : 
ોયોનસટી , વોઇડ યેનસઓ , ઐય વન્સટેન્સટ , સેચયેૂશની ભાત્રા , દ્રાઇ ડેન્ન્સસટી , 
્ેનસરપક ગ્રનવતી , એવટીનવટી 

(7) 

    

Q-3 a)  ટ ૂપેજ અને થ્રી પેજ નસન્્તભ સભજાઓ. (7) 

 b)  એટૅફર્ગ લરનભટસ સભજાઓ. (7) 

    

Q-4 a)  વોઇડ યેનસઓ અને ોયોનસટી નો યેરેશન સાલફતકયો (7) 

 b)  ભાટીના ઓરયજજન અને રકાયો સભજાઓ (7) 

    

Q-5 a)  ભાટીભા ાણીની ભાત્રા સોધવાભાટેનો રમોર્ગ સભજાઓ (7) 

 b)  એક ભાટીના ક્યફૂની ફાજૂઓ ૪m છે અને તેનો વજન ૧૧૦gm છે. સેચ્યયેૂટેડ 
ઇન્્તથીભા તેનો વજન ૧૩૫gm છે. ઇ્ેનસરપક ગે્રનવતી અને વોઇડ યેનસઓ કાડો. 

(7) 
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Q-6 a)  યેતીની ઘનતા સાઇટ ય ૧૭૪૬kg/cum ભરી છે. ટે્ટભા ભાણીની ભાત્રા ૮.૬% છે 
અને ઘનતા ૨.૬gm/cum ભરી છે. રેફોયેરટૃભા યેતીભા વોઇડ યેનસઓ ડીરા અને 
ચુ્ ત કન્સડીશનભા ૦.૬૪૨ અને ૦.૪૬૨ છે. યેતીની રયરેરટવ ઘનતા સોધો. 

(7) 

 b)  કનસોરીડેશન રરિઆને ન્્રન્સર્ગ ન્ટન યીતે સભજાઓ. (7) 

    

Q-7 a)  નોભગર સ્ત્રેસ અને તજેનનશમર સ્ત્રેસ ભાટેનો સતૂ્ર સાલફત કયો. (7) 

 b)  ાઇર પાઉન્સડેશન ક્યાયે આવાભા આવે છે? ાઇર રોડ ટે્ટ સભજઓ. (7) 

    

Q-8 a)  ૬૦cm ચોયસ પ્રેટ ૨m ની ઉન્સડાઇભા છે. તેના ઉયના ટે્ટ ની નવર્ગતો નીચેના 
ટેફરભા છે. આ પ્રેટ રોડ ટે્ટ ઉય થી ૩m x ૩m સાઇઝ વાડા ામા ભાટે 
સેટરભેન્સટ સોધો. ામા ઉય ૧૧૦T બાય રારે્ગછે અને વાટય ટેફર ખફૂ નીચે છે. 
 

Load intensity (T/sq.m) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 

Settlement (mm) 0 2 4 7.5 11 16.3 23.5 34 45 
 

(14) 

  
 

 

 


